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SAP2000 管桁架结构分析与设计

工程概况

某煤棚采用倒三角形截面的钢管桁架结构体系，截面高度和宽度均为 4m。圆弧形主

桁架的跨度为 154m，矢高 49m；纵向柱距 16m，共 10 榀；下部结构采用钢筋混凝土

梁柱，柱高 3.6m。



01 几何建模

重点概括

本节
重点

定义材料属性

定义框架截面

定义轴网线

创建 ½ 单榀管桁架

镜像+阵列→整体结构

指定构件属性和支座条件



材料属性和框架截面

一、材料属性

混凝土 C30

钢材 Q355

二、圆钢管截面

主桁架上弦杆 φ325x12

主桁架下弦杆 φ457x20

横向支撑 φ325x12

纵向系杆 φ325x12

其余杆件 φ180x8

三、混凝土梁柱截面

柱 C2400x1200

梁 B1600x1000

轴网线

坐标原点位于对称面内



1/2 单榀管桁架 → 整体结构

镜像+阵列

构件属性和支座条件

一、构件的局部坐标系

屋面板

混凝土梁柱

二、柱顶：铰接支座

三、柱底：固定支座

四、除主桁架弦杆外：两端铰接

端部释放与柱底支座



02 施加荷载

重点概括

本节
重点

恒载与活载

风荷载及体型系数

质量源

反应谱函数



恒载与活载

一、结构自重：自重乘数 1.0

二、屋面板自重 0.7kN/m2：重力方向

三、屋面活荷载 0.5kN/m2 ：重力投影方向

重力投影方向重力方向

风荷载

矢跨比 49/154=0.32 → 体型系数 0.24

WX+ WX-
基本风压 0.45kN/m2，地面粗糙度 B 类



质量源和反应谱函数

抗震设防烈度为 7 度 0.1g，设计地震分组为第二组，场地类别为 II 类。

03 结构分析



重点概括

本节
重点

模态分析

反应谱分析

荷载组合

模态分析

一、里兹向量法

二、振型数量 100

三、X/Y/Z 三向地震作用



反应谱分析

一、振型组合 CQC

二、模态阻尼比 0.03

三、竖向地震作用： 9.8 x 65%

WX+ WX-

荷载组合

一、钢结构设计规范

二、默认荷载组合

三、风荷载的正负号

WX+：-0.24，0.8，0.5

WX-：0.5，0.8，-0.24

-（WX+）：0.24，-0.8，-0.5



04 结构设计

重点概括

本节
重点

常规后处理

设计首选项

设计覆盖项

设计结果



常规后处理

一、结构变形图

二、结构振型图

三、结构内力图

四、支座反力

五、数据表格

......

设计首选项和设计覆盖项

设计首选项

设计覆盖项



设计结果

构件设计细节

05 节点设计



重点概括

本节
重点

BIM 接口

IDEA 加工操作

节点分析与校核

计算报告

管桁架相贯节点的分析与校核

SAP2000 BIM 接口

IDEA

IDEA
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