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◆案例概况

◆构件基本信息

案例介绍
◇本案例模型为跨路管架，

为了跨越道路、管道需

架空接近30m，故需设

计一个跨路桁架支承管

道。

案例概况



◇该桁架总跨度为29.5m，采用上承式桁架形式，管道落在桁架上弦平面内，

桁架立面布置如图。

案例概况

◇方案受力特点。

案例概况

案例概况

◇该桁架总跨度为29.5m，

采用上承式桁架形式，

管道落在桁架上弦平面

内，桁架立面布置如图。

◇两榀桁架间距7m

案例概况

桁架上弦平面图

桁架立面示意图

桁架下弦平面图



构件基本信息

桁架上弦平面图

桁架立面示意图

桁架下弦平面图

构件类型 截面 单元类型 钢材强度

上弦杆
HW250X250X9

X14
FRAME Q235B

下弦杆
HW250X250X9

X14
FRAME Q235B

斜腹杆
HW200X200X8

X12
FRAME Q235B

竖腹杆
HW200X200X8

X12
FRAME Q235B

斜撑 P108x8 FRAME Q235B

上横梁
HM294X200X8

X12
FRAME Q235B

下横梁
HN300X150X6.

5X9
FRAME Q235B

◇ 钢材强度等级为Q235B；

◇ 构件类型及尺寸见下表；

◆导入CAD单线图

◆深化建模

几何建模

导入CAD单线图

◇ 文件＞导入＞AutoCAD文件

◇ 根据管道专业提供的中间资料布置

桁架的杆件、支座等相关构件，在

AutoCAD中绘制结构单线图，

◇ 绘制结构单线图时，建议将弦杆和

腹杆分别指定为不同图层，以便导

入SAP2000后进行对象分组。

深化建模

◇ 编辑＞带属性复制＞线性复制



◆桁架的支座条件

◆次梁及支撑的端部释放

支座条件和端部释放
命令路径：【指定＞节点＞支座】

桁架的支座条件

固定铰支座 滑动铰支座

命令路径：【指定＞框架＞端部释放】

次梁及支撑的端部释放 滑动铰vs固定铰

固定铰支座(位移)

滑动铰支座(位移)



滑动铰vs固定铰

固定铰支座（面内弯矩）

滑动铰支座（面内弯矩）

滑动铰vs固定铰

固定铰支座（轴力）

滑动铰支座（轴力）

滑动铰vs固定铰

固定铰（支座反力）

滑动铰（支座反力）

滑动铰vs固定铰

计算模型要和支座构造一致。

滑动铰支座 固定铰支座



◆恒载

◆活载

◆风荷载

◆地震作用

荷载信息
◇ 恒载

◇ 结构自重系数考虑钢结构涂装及节

点连接，按1.1的系数考虑

◇ 管道本身及液体重量，按恒载

12.86kN/m考虑（由油工艺专业提

供）

◇ 摩擦系数0.3，牵制系数0.2

荷载信息
活动管架荷载计算一览表

项目 4.214跨度 2.107跨度

[1]管架宽度(m) 7 7

[2]管架间距(m) 4.214 2.107

[3]不平衡系数 1.2 1.2

[4]沿管道轴向竖向荷载(kN/m)
(计入水平力)

12.86 12.86

[5]沿管道轴向竖向荷载(kN/m)
(不计入水平力)

0 0

[6]摩擦系数 0.3 0.3

[7]牵制系数 0.2 0.2

[8]=([4]+[5])×[3]×[2]÷[1]
沿管道横梁竖向荷载(kN/m)

9.3 4.6 

[9]=[4]×[3]×[2]÷[1]×[6]×[7]
沿管道横梁水平荷载(kN/m)

0.6 0.3 

活载

◇ 基本雪压

0.35kN/m2，折算到横梁上的线荷载见上表。

荷载信息

活动管架雪荷载计算

项目 4.214跨度 2.107跨度

[1]管架宽度(m) 7 7

[2]管架间距(m) 4.214 2.107

[3]均布雪荷载(kN/m2) 0.35 0.35

[4]=[3]×[2]
沿管道横梁竖向雪载(kN/m)

1.47 0.74 

◇ 风荷载

◇ 基本风压：0.40 kN/m2。

◇ 离地按15m考虑，B类场地，

荷载信息



地震作用

◇ 反应谱函数

◇ 7度（ 0.1g ）

◇ 设计地震分组:第一组

◇ 场地类别:Ⅳ类

施加荷载

◇ 质量源

◇ 7度（ 0.1g ）

◇ 设计地震分组:第一组

◇ 场地类别:Ⅳ类

施加荷载

◇ 反应谱工况

◆内力图

◆挠度控制

◆滑动支座位移控制

后处理



◇ 命令路径：【显示＞内力/应力＞框架】

查看内力

M=557.4*2=1114.8

M=(1/8)*(167.24*2/29.5)*(29.5) *(29.5)=1233.4

支座反力图

轴力图

弯矩图

◇两种布置方案对比。

查看内力

查看内力

轴力图

轴力图

挠度控制

◇ 命令路径：【显示＞变形图】



滑动支座位移控制

◇ 命令路径：【显示＞变形图】
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