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几 何 建 模

模 型 概 况

◆工程概况

基本布局：
◆ X、Y向直墙长度20m，幕墙高度20m
◆ ¼弧墙半径20m
◆ 玻璃面板尺寸：2m X 2m

材料属性：
◆ 不锈钢Steel:容重78.5kN/m^3，弹性模量135GPa，

泊松比0.3，热膨胀系数1.2*10^-5
◆ 玻璃Glass: 容重25.6kN/m^3，弹性模量72GPa,

泊松比0.21，热膨胀系数1.0*10^-5

截面尺寸：
◆ 拉索直径：30.5mm
◆ 抓件直径：15mm
◆ 玻璃面板厚度：15mm



模 型 概 况

◆工程概况

支座约束：
◆ 0m、8m、14m、20m的高度处指定铰支座
◆ 玻璃面板底部指定铰支座

荷载：
◆ 结构自重
◆ 预拉力：300kN（降温法）
◆ 风荷载：1.0kN/m^2（表面压力）
◆ 地震作用：底部剪力法
◆ 温度作用：升温40℃

模 型 几 何 尺 寸
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轴 网 布 置

轴 网 数 据

爪 件 ： 0 .5m

玻 璃 面 板 ： 2 m x  2 m

幕 墙 总 高 度 ： 2 0 m

（幕墙竖向倾斜的水平投影长度为2.0m）

截 面 定 义

材 料 定 义

截 面 定 义

材 料 属 性
容 重

(kN/m3)

弹 性 模
量 (GPa)

泊 松
比

线 膨 胀 系
数

不 锈 钢
Steel

78.5 135 0.3 1.2×10-5

玻 璃 Glass 25.6 72 0.21 1.0×10-5



几 何 建 模
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复制爪件

几 何 建 模

带属性复制 拉伸：线→面

几 何 建 模

反转面局部3轴 复制拉索与爪件

建 模 视 频

录频源文件/1建模.mp4


概 述

几 何 建 模
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施 加 荷 载

运 行 分 析

结 果 查 看
索 属 性 修 正 爪 件 端 部 释 放 ： 与 拉 索 相 连 的 一

端

指 定 属 性

支 座 约 束

指 定 属 性 属 性 修 正 视 频

录频源文件/2属性修正.mp4
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荷 载 模 式

◆ 恒荷载（DEAD）

◆ 地震作用（Qx, Qy）

◆ 风荷载(WindX, WindY)

◆ 温度荷载(Pre，Temp)

◆ 风荷载

▪ 地 面 粗 糙 度 B 类

▪ 基 本 风 压 W 0 =0 .4 5 k N/ m^ 2

▪ 距 地 面 2 0 米 处β gz =1 .6 3 ,μ z= 1 .2 3

▪ 体 型 系 数 正压 μs= 0 .8 , 负 压 μs= - 1 . 0

▪ 最 大 W k = 0 .9 k N/ m^ 2 , 小 于 1 . 0 k N/ m^ 2 按 照 规 范 取 风
荷 载 为 1 .0 k N/ m^ 2

风 荷 载 W i n d X / W i n d Y

◆ 表面压力

▪ X 、 Y 向 风 压 力 1 . 0 k N/ m^ 2

风 荷 载 W i n d X / W i n d Y

x 向 y 向



◆ 预拉力荷载

▪ 索 预 拉 力 3 0 0 kN( 降 温 法 )

Δ T = N/ ( α E A)

温 度 荷 载 P r e / T e m p

施加Pre荷载模式下的温度荷载-254℃

◆ 温度荷载

▪ 索 升 温 T e mp  4 0℃

N=300*10^3N

α=1.2*10^-5

E=135*10^9N/m^2

A=Π*（30.5*10^-3)^2/4

施 加 荷 载 视 频
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指 定 属 性

施 加 荷 载

运 行 分 析

结 果 查 看

荷 载 工 况

◆ 工况顺序

▪ 所 有 工 况 为 No n l in e ar  S t a t ic ( P - Δ效 应 与 大 位 移 )

▪ 荷 载 的 顺 序 ：

张 拉 索 — > 自 重— > （ 风 荷 载 、 地 震 作 用 、 温 度 作

用 ）

1 . 预 拉 力 Pr e

2 . Mo d e l 工 况 （ 前 置 工 况 Pr e ）

3 . D e a d 工 况 （ 前 置 工 况 Pr e ）

4 . 风 、 地 震 、 温 度 （ 前 置 工 况 D e ad）

录频源文件/3施加荷载.mp4


几 何 非 线 性

◆线性的力 -位移曲线

▪ 基本假定：结构承受的荷载和产生的位移都较小

▪ 分析简化：根据原始（变形前）几何建立平衡方程

▪ 计算优势：结构刚度矩阵的组装和求逆只需进行一次

那么，如何考虑较大的荷载或较大的位移对平衡方程的影响？

几 何 非 线 性

◆大 荷 载 效 应

• 内力或应力较大 → 几何刚度 → 修正结构的整体刚度

• 位移和变形可能很小，但结构刚度变化显著。

P-Delta效应：特指较大的正应力对横向弯曲和剪切的影响

较大的荷载或较大的位移对平衡方程的影响

𝑲 = 𝑲 − 𝑮 𝑷

几 何 非 线 性

▪ 大 荷 载 效 应

• 内力或应力较大 → 几何刚度 → 修正结构的整体刚度

• 位移和变形可能很小，但结构刚度变化显著。

▪ 大 位 移 效 应

• 位移或转动较大 → 变形后几何 →  形成新的结构刚度

• 应力或内力可能很小，但结构刚度变化显著。

较大的荷载或较大的位移对平衡方程的影响

分 析 顺 序

◆非 线 性 工况 A → 线 性 工 况 B

▪ B 只 继 承 A的 刚 度 和 质 量

▪ 举例：初始 P-Delta 分析 → 恒、活、风、震线性分析

◆非 线 性工况 A → 非 线 性工况 B

▪ B 继承 A 刚度、质量、荷载、内力、变形

▪ 举例：Pushover分析中的“竖向荷载 → 侧向荷载”

◆模态分析 → 反应谱分析或振型叠加法的时程分析



分 析 顺 序

◆点 支 式 玻 璃幕墙

▪ 加 载 顺 序 ： 预 应 力 → 自 重 → 其 它 荷 载

▪ 非 线 性 工 况 → 非 线 性 工 况

荷 载 工 况

◆ 荷载组合

▪ 荷 载 分 项 系 数 ：

重 力 1 . 2 ； 风 荷 载 1 . 4 ； 地 震 作 用 1 .3 ； 温 度 作 用

1 . 2

▪ 可 变 荷 载 组 合 值 系 数 ψ c :

风 荷 载 ： 1 . 0  地 震 作 用 ： 0 . 6    温 度 作 用 ： 0 . 2

（ 非 线 性 工 况 的 组 合 ）

由 于 非 线 性 工 况 不 符 合 线 性 叠 加 原 理 ， 可 在 荷 载 工 况 中

施 加 多 个 荷 载 模 式
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荷 载 工 况

◆ 模态工况

▪ 特征向量法

◆ 非线性静力工况

▪ 温度、恒、风、地震

◆ 荷载组合

▪ 1.4Windx+0.78Qx+0.24Temp

▪ 1.4Windy+0.78Qy+0.24Temp
施加荷载 → 运行分析

荷 载 组 合

◆非 线 性 工 况的荷载组合

▪ 结 构 刚 度 不 同 → 线 性 叠 加 无 效 ！

▪ 在 非 线 性 工 况 直 接 定 义 不 同 荷 载 的 共 同 作 用

比例系数 = 分项系数 x 组合系数



荷 载 工 况 视 频
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结 果 查 看

结 果 查 看

◆ 图形显示

▪ 变形图/振型图

▪ 内力图/支座反力

◆ 表格查询

▪ 内力、应力等数据

图 形 显 示

自 重 下 变 形 图 第 一 振 型 图

录频源文件/4工况组合.mp4


表 格 显 示

轴 力 图 支 座 反 力
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